Nell mopic. ABTOMATTAHBIPY JKOHE BACKAPY KYMEJIEPI
Kocnapsr:

ABTOMATTaHJIBIPY KOHE OacKapy >KyhenepiHe Kipicre
ABTOMATTaHJBIPY KoHE OacKapy *KyHenepiHiH KOMIIOHEHTTEPI
OHepkacinTik aBToMaTTaHabIpy koHe SCADA xyiienepinis pedi
Sau-usl nHTEpHET 3aTTapbiMeH OipikTipy (10T)

Sau eHri3yiH apTHIKIIBUIBIKTAPBl MEH KUBIHIBIKTaphI
ABTOMATTaHJIBIPY KYpasgapbl

KopbIThIH IBI

NogahkowdE

ABTOMATTaHABIPY KIHe OacKapy xKyleJiepine Kipicme

ABTOMAaTTaHJBIpy XoHE Oackapy »Kyienepi (au) 3aMaHayd OHEPKICI IEH
KBbI3MET KOPCEeTYy calachlHAa INeHIyln pesa arkKapajsl, Oyl KOMIaHUsIIapra
npolecTepAl OHTaWIaHIBIpyFa, KaTelepl a3alTyra >KOHE OHIMIUIIKTI apTThIpyFa
MYMKIHJIK Oepenl. Sau pecypcTapipl OacKapyAbl *KaKCApTyFa *KOHE IIbIFbIHIAPIbI
azaiiTyFa KOMEKTECETIH OpTYpJil eOHAIPICTIK JKOHE Ou3HeC MpoIecTepi
aBTOMATTaHABIpyFa OaFbITTAJIFAaH TEXHOJOTHUSUIAPABIH KEH ayKbIMbIH KaMTHUIbI. by
KyHelep OHEPKICINTIK KOCITOPhIHAAp MEH KOJIKTEH OacTall JAeHCAayJbIK CaKkTay MEH
oM Oepyre A€iiH opTypJli cajanapja KOJIJaHbLIa IbI.

Sau-HbIH HEri3rli MakcaTbl - OypblH KOJMEH OpBIHAQJIFaH KYHACTIKTI
omepanusiapabl  ABTOMATTaHABIPY JKOHE TpolecTepAl YHeMi Oakpuiay MeH
OaxplIay Il KaMTaMachl3 €Ty. ABTOMATTaHIABIPY XyienepiHne OarmapiaManaHaTHIH
norukansik koHTposuiepiiep (PLC), nepexrepai skuHayabl )KOHE OHJICY/l KAMTaMachi3
ereTiH SCADA xyiienepi »oHe OYKiJI KCIMOPBIH JEHI€HIHAE )KYMBICThI YHJIECTIPY
yuiH ERP nenreitinaeri O6ackapy >kyienepi Kipyl MyMKiH. Sau agam (akTopbiHa
TOYENIUTIKTI a3alTyFa KOMEKTECEIl OHE >XYMbIC THIMAUILIH apTThIpaibl, Oy
ocipece YIJKEH OHJIpIC KeJieMi HeMece Kypnaeni Ou3Hec KypbUIbIMBI Oap ipi
KOMIIAHUSTAp YIIiH 6T€ MaHbI3/IbI.

Kaszipri 3amanrsi sau [oT (IoT), OyarTel ecentey »koHe xacanabl HUHTEIUIEKT (Al)
CUSIKTBl TEXHOJIOTHSUIApFa CYWEHeMl, Oy KyHenepiH MKeMJl jkoHe OeiimenyiHne
MYMKIHIIK Oepemi. Sau eHrizy KoMIaHusjIapra e3repicTepre Te3ipek xkayam oepyre
XKoHE Oocekere KaOUISTTUIIKTI apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeai. ABTOMaTTaHIBIPY
YCBIHATBIH MYMKIHIIKTEP/IH apKachlHIa KOCIMOPBIHAAP pecypcTapibl OacKapysl
alTapibIKTal KaKcapTa aylaJibl, MIBIFRIHAAPIBI a3alTaabl KOHE YKAJIbl OHIMILIIKTI
apTTHIPAIbI.

ABTOMATTaHABIPY ’KJHE 0acKapy KylHeJepiHiH KOMIIOHEHTTepI

ABTOMAaTTaHJBIPYy KOHE Oackapy skyiesnepi OlpHelle Heri3ri KOMIOHEHTTEPAEeH
TYpazbl, OJAPIbIH OPKAWUCHICH Kbl aBTOMATTAHIBIPY TMPOIECIHAEC MaHBI3IbI
(GYHKIUSHBI OpBIHAAN B barmapnamananaTeia Torukaibik KoHTposuiepiaep (PLC) au-
7la MaHBI3bI POJI aTKApaJIbl, OUTKEHI OJ1ap HAKTHI YaKbITTAFbI IPOIIECTEPIi OacKapyFra
*KoHe Oackapyra »ayan Oepemi. PLC eHmipic XoHE JEpeKTepll OHJIEY CHSAKTHI
OHJIIPICTIK MPOLIECTEP/Il aBTOMATTAH/IBIPY >KOHE OaKbuIay YIIIH KOJAaHbUIAAbL. by
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KYPBUIFbIIAP >KaOABIKTHIH KYMBICBIH OaKbUIayFa >KOHE MPOILECTEPiH MHHHMAIIbI
aKayJapMEeH CEHIMJIl OpBIHIATybIH KAMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepei.
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Cypert 1. SCADA xyiieciHiH TEXHUKAIBIK KAMTaMAaChI3 €Ty KYPbUIBIMBI
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SCADA (Cyper 1) xyienepi (Supervisory Control and Data Acquisition)
COHBIMEH KaTap sau-la opTajblK Oonbln TaObutanbl. bynm kyilenep Oapibik
KOMITOHEHTTEP/IIH KYMBICBIH OaKbUIay/bl *OHE >KMHAyAbl KaMTaMachl3 €Tell, Oy
oreparopiiapra KyHeHIH KYHIH HaKThl YaKbIT peKUMIiHJIE OaKbUIayFa >KoHE aKayiap
MEH aybITKYJapJbl aHBIKTaFaH Ke3[e Mapanap KaObulmayra MYMKIHIIK Oepeni.
SCADA xyiienepi kebiHece OHIPIC OPBIHAAPBIH/IA KOHE IHEPreTUKaaa a0 IbIKTap
MEH pecypcTapibl YHeMl Oakbulay >KoHE OpTYypii OesiMIleNepaiH >KYMBICHIH
YHJIECTIpy YILIH KOJAaHbLUIAIbI.

Kocinopsin peHreiingeri 6ackapy xyienepi (ERP, Cyper 2)-Oyn kocimopbiH
JEeHreuinaer: OapiblK OW3HEC-NPOLECTEP/l YWIECTIpyre MYMKIHIIK OepeTiH
Oarnapiamanslk mennmaep. ERP xyiienepi Kapabl, JOTUCTUKA XKOHE OHIIPIC CUSKTHI
opTYpi OeniMIep/iH akKmapaTblH OIpiKTipeai, Oy KOMIAHWUS MEHEIKMEHTIHE
ICTEp/IH aFbIMAAFbl Kall-Kyill Typajbl TOJBIK TYCIHIK ajdyFa »OHE HEri3JenreH
menrimaep Kadpuigayra MyMkinaik 0epeni. ERP eHrizy conbiMeH Katap pecypcrapibl

YKOCIapJay/abl )KaKCapTyFa jKOHE IIBIFBIHAAPIBI OHTAMIaHIBIPYFa BIKIAI €TEI.
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Cyper 2. ERP nuarpammacsi
OHepkacinTik aBToMaTTaHAbIPy kKoHe SCADA :xyiiesiepinin peJi

AKNapaTThIK KyiiejepaiH HHPPaAKYPBLIBIMBI
JlekTop: TexH.F.K., KaybiMa.mpodeccop Kazoexora I'.H. 2



OHEpPKACINTIK aBTOMATTAHJIbIPY KOMITAHUSUIApFa IIBIFBIHAAPABI a3alTyFa JKOHE
OHIMIUIIKTI  apTThIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH sau  KOJJAaHYJbIH  MaHbI3bI
OarpITTapbIHBIH Oipi Oomibim TaObutambl. SCADA xyilenepi MyHOa MISHIYII Pel
aTKapasbl, OUTKEHI OJlap OHJIPIC MPOIECTEPIH HAKTHI YaKbIT PEXKUMIHIE OacKapyra
xoHe Oakpunayra MyMkiHmik Oepemi. SCADA xyiienepi eHIIPICTIK HbICAaHIAPbIH
KYMBICBIH OHTaWJIaHJBIpyFa >KOHE KOJ €eHOeriHe JereH KaKeTTUTIKTI a3alTyra
MYMKIH/IIK O€peTiH ka0 IbIKTHI KAIILIKTaH 0acKapy YIIiH KOJIIaHbUIaabl. byt xkyiienep
OHJIIpICTe, SHEpreTuKazga, MYHai-Ta3la >KOHE MPOLECTepai KOFapbl JIIIKIICH
OakpLIay KaXkeT 6acka cananapaa KeHIHEeH KOJIaHbUIa Ibl.

SCADA xyilenepi ceHcopiap MEH KOHTPOJUIEpIEP CHUSKTBI  QpTYpIl
KYpBUIFbLIAp/IaH JEPEKTEp/Al >KUHAWIBI, OJapIbl OHJEWIl KoHE oIlepaTopiapra
OOBEKTUIEpAIH Kyl MEH BIKTUMaJl aybITKyJap Typasbl akmapar Oepemi. byi
oreparopiiapra akayiap/blH ajJblH aly >KOHE KaOJBIKThIH TOKTANl KAJTybIH a3alTy
YIIIH yakTbUIbI IMapanap KaObuimayra MyMkiHAik Oepeni. SCADA xyilenepiHiH
MaHBI3Bl  DJIEMEHTI-UHXKEHEPJIEp MEH oOmeparopiiapra Ke3 KelIreH JKepJAeH
O0OBEKTUIEPAIH KYMBICHIH OaKblIayFa MYMKIHIIK O€peTIH KalUbIKTaH KOJI JKETKIZY
MYMKIH/IITI.

Conbimen katap, SCADA xyiienepin PLC xone ERP xylienepi cuakThl 6acka
au KOMIIOHEHTTEpiMEH OipikTipyre Oonaabl, OyJI YWIECTIpy ACHIEWIH KakcapTyFa
XoHe Oykul HMHPpaKypbUIBIMIBI skakcapTyra keMmekrteceni. SCADA kyilenepin
naijanany KOMIaHUsUIapFa *KaOIbIKThIH 1CTEH IIBIFYbIHA OalIaHBICTBI TOYEKEIAEP/Il
azaliTyra >KOHE OHJIIPIC MPOIECTEPIHIH KAyIINCI3AirtT MEH CEHIMIUIITIH alTapibIKTai
apTThipyra MyMKiHAIK Oepeni. Ocebinaitimia, SCADA xylenepi ©HEpKOCINTIK au-
JapAbIH axbIpamac O0eJiri 00BN TaObUIAJBI JKOHE OJapblH JKOFaphl THIMJIUIITIH
cakTaya eIyl peJl aTKapasbl.

OHEpKACINTIK aBTOMATTaHBIPY Ka31pri 3aMaHFbl KOCITOPBIHIAP IIH THIMILUTITIH,
KayilCI3/AIriH XKoHe Oocekere KaOUIETTUIINH apTThIpy YIIH Heri3 Ooiasl. by
nporniecte SCADA xyitenepi (Supervisory Control and Data Acquisition) menryri
peJ aTKapabl, OUTKEH1 OJIap OHJIIPIC MPOIECTEPIH HAKTHI YaKbITTa OaKbliayFa >KOHE
Oackapyra MYMKIHAIK Oepeni. byn xyilenep ocipece MoK MEH CEHIMAUTIKTIH
JKOFapbl JEHIeill MaHbI3Ibl PHEPreTHKa, MYHai-ra3 eHEepKaciOl, XUMUSIIBIK OHJIEY
YKOHE OHJIIPIC CUAKTHI canayiap/ia rmaiianbl.

SCADA xyiienepi HbIcaHAarbl OpTYpial KypbuUiFbuiap MeH CeHcoprnapiaH
JIEPEKTEPIl JKUHAYMABI, TalJayabl J>KOHE BH3yallM3allUsSHbI KaMTaMachl3 CTEi.
JlepekTep TemmepaTrypa, KbICBIM, CYHBIKTBIK JCHICWi, aFbIH KbUIJAMIBIFBI
KOPCETKINITEPIH, COHJal-aK MallMHaJIap MEH >KaOJBIKTapIbIH KYMBICHI Typasbl
aKmapaTThl KaMTybl MYMKiH. ByJ1 gepekTep onepaTtopiapra opTaibiK Oackapy kymect
apKpUIbl Oepinemi, OyJI arpIMIarbl MapameTpiiepal OakplIayFa KoHE Ke3 KelreH
aybITKyJapra >kefen skayanm Oepyre Mymkinmik Oepemi. SCADA OarmapiaMaibik
Kypajibl TOTEHINE >KaFfaiiap/blH alJblH ajdyFa J>OHE IIBIFBIHAAPILI a3alTyFa
KOMEKTECETIH BIKTUMAaJ aKayJiap Typajibl €CKEepTyjlep MEH XxaOapiaHIbIpyJapibl
OpHATY apKbUIbl AKIAPATThl OHJICH/I.
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Kambikran KOJI xeTkizy-SCADA KyHhenepiHiy MaHbI3 /bl
apTHIKIIBUIBIKTApbIHBIH  Oipl. 3amanayn SCADA kyiienepi omeparopiiap MeH
WH)XEHEpJIepre Kyhere Ke3 KelreH jKepAeH KOpFalfaH apHauap apKblUIbl KOCBLIyFa
MYMKIHIIK Oepemi. byn KambikTarel HBICAHIApABI Oackapy MYMKIHIIKTEpiH
aliTapibIKTall KEHEUTEe 1 XKoHe acipece *KabIbIKKa KOJI KETKi3y KUbIH HeMece KaylITi
Kargannapaa naugansl. ATtan aWTKaHJA, SHEPreTUKANBIK KOMIAHUWSJIAP IIaFau
aymaHaapia OpHaJacKaH TapaTy CTaHLUUSJIApbIH oOp OOBEKTIre MaMaHAapabl
Kibepmeii-ak 6ackapa anajsl, OyJ1 yaKbIT IIEH pecypcTapabl YHEMICHII.

SCADA xyilenepi okmiayiaaHOaiiabl: onap keOiHece ABTOMATTaHIBIPY MKOHE
Oackapy »yHeciHiH (au) 0acka KOMIIOHEHTTEpPIMEH, MbICAJIbl, OaraapiiaMalaHaThIH
norukanblk KoHTpouiepiiepmeH (PLC) >koHe KociMOphIH pecypcTapbiH Oackapy
xymenepimen (ERP) Oipiktipineni. PLC skeprumikTi xaOapIKThl 0ackapy >KoHE
aBTOMATTaHABIPY (QYHKIUSAJIAPBIH OpblHAayra kayanTsl, aax SCADA xyitenepi
OapibIK MpoleCTepl OpTaTIbIKTAHABIPBUIFAH OacKapy/bl KaMTaMachl3 €Ty apKbUIbl
OJIapJbIH XKYMBICBIH YidsiecTipeni. Mpicanbl, erep KocinopblHAa TYHIHAEPIH O1piHIH
KYMBICBIHAA aybITKy Oosica, SCADA xyiteci Oyn nepexrepai PLC-aen Te3 amazsi
OHE KAaJBINTHl >KYMBICTHI KaIIMbIHA KENTIpy YIIH Mapanap KaObuimaid anaThlH
oriepaTopiapra xkioepel.

SCADA xyiienepin ERP-men OipikTipy pecypcTapibl OacKapyibl xKaKkcapTaabl,
OiTKeH1 OyJ1 KOMITaHUsl OacCIIbUIBIFBIHA OHJIPICTIH Ka3ipri Karjgaibl, MaTepuasaap
MEH SHEPrus PECypCTapblH TYTHIHY >KOHE KAOABIKTBIH THIMAUIIT Typajbl HaKThI
MOJTIMETTEp aidyFa MYMKIiHAIK Oepeni. byn Herizgenren menriMzaep KaObuinayFa,
KocTapiayra JKoHe OoJpkayra KeMmekTecel. Mpican peTiHAe OHIMIUIIK JAepeKTepiH
kKocmapiay KyileciMeH OIpikTipy Oombin TaObUIafbl, Oy arbIMIArbl SKarjgaira
OailTaHbICTHI OHJIPIC KOCTIAPIAPHIH JKEJIeT peTTeyre MyMKIHAIK Oepei

Kayincizaik nen cenimainikTi aptteipy SCADA xyiienepin KOJITaHyIbIH TaFbl
O0ip MaHBI3IBI acmekTici Ooybin TadObuIanbl. Onap >KaOJBIKTBIH ICTEH IIBIFYBI MEH
anaTrapra OalJaHBICTBl TOyEKENJEpHl a3alTyFa BbIKOAT €Tedl, OWTKEHl oJap
orepaTopiiapFa HaKThl YaKbITTaFbl BIKTUMAJ aybITKYJIap Typasibl eckeprei. TeTeHme
xaraal TyeiHaaraH xarnaiga, SCADA xyiiect :kaOabIKThl aBTOMATThI TYPJIE OIIIpe
anajbl HEMECe anaTThIK MEXaHU3MIEP/I1 ICKe Koca ajiajbl, OVJI 3UsTHbI a3alTyFa *KoHE
KbI3METKEPJICPIH KAyINCI3IINH KamMTaMachl3 eTyre MYMKiHAIK Oepeai. by
MYMKIHJIKTEp ocipece MyHal-XUMHUS 3aybITTapbl CHUSAKTBI JIEHCAYJIBIK IICH
KaylICi3AiKKe Kayill TOHJIPETIH HbICAaHJap/ia CYpaHbICKa M€, MYHJa OacKapylarbl
KaTeJIKTEep aybIp 3apAanTapra oKellyl MyMKIH.

SCADA xytienepiiy Tarbl O1p MaHBI3IbI APTHIKIIBUIBIFBI-KEHIHIPEK Al aiany
YIIIH JepeKTepi Tannay koHe cakray MyMkiuziri. SCADA Herizinaeri aepexrepai
aBTOMATTBI TYPAC >XUHAY JKYyHeJepl WH)KCHEpJepre >KachIPblH TEHJICHIMSIIAP/IbI
AHBIKTAyFa KOHE BIKTUMAJ JKaKcapTylap/bl aHBIKTayFa MYMKIH/IIK O€peTiH *KaOIbIK
napameTpiiepi MeH TpolecTepineri opoip esrepicti Tycipeni. Tapuxu aepexrtepi
Tallay KYMBICTBI OHTAMJIaHJBIPY >KOHE WIBIFBIHIAPABI a3ailTy CTparerusiapbiH
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Kacayra KeMEKTecell, Oy y3aK Mep3iMIl TepCleKTUBaga KOCIMOPhIHHBIH
TUIMJIUTITIHE OH 9Cep eTEeIl.

Kamme, SCADA xyilenepi ©HEpKACINTIK aBTOMATTaHIBIPYABIH a)KbIpamac
OeJ1iri 6oJbIN TaObUTAIBI KOHE KOMMIAHMsUIApFa THIMAUIIKTI apTThIPY, ONEpaIusIbIK
IIBIFBIHIAPBI A3aUTY KOHE OHJIIPIC MPOIECTEPIH OACKAPY/IBI KAKCAPTY KypalaapbiH
VCBIHAIBI.

Sau-HbI HHTEPHET 3aTTapbiMeH OipikTipy (10T)

Kazipri 3amanfbl aBTOMAaTTaHABIPY JKOHE Oackapy oKyHenepi 3arrtap
untepHetiMeH (IoT) 6encenai Typae unrerpamusiiana b, by busnecke HaKTHI yaKbIT
PEXKUMIHIE TEPEKTEP/Il OHJIEYTE JKOHE KOpIIaraH OpTaJarkl ©3repicTepre aBTOMATThI
TYpJZe kayan Oepyre KaOuIeTTi "akpuiabl" )Kyhenepai Kypyra MyMkinaik 6epeni. [oT
CEHCOpJIap MEH KOHTPOJUIEPJIEP CUSKTHI KONTEreH KYPBUIFbLIAPIIbI KElire KOocyra
MYMKIHJIIK Oepeni, OyJ1 JepeKTepal *KUHAY MEH MpOoIecTi OacKapyisl KakcapTabl.
byn kypblnFbLIap akmaparThl sau-fa ki0epeji, OHJa OJ1 OHJAENE/ Il KoHE TaJlaHabl,
O Kyilere aybITKyIapra OipjieH kayan Oepyre koHe MpolecTep/il aBTOMATThI TYP/Ie
OHTAMJIaHBIPYFa MYMKIHAIK Oepe/il.

IOT-Ti sau-meH OipiKTipy OHIMAUTIIKTI >KaKcapTy >KOHE IMIBIFBIHAAPABI a3alTy
YUIIH JKaHa MyMKiHAiKTep amansl. Mbeicanbl, loT ceHcopmapblH mnaiinanany
XKaOJBIKTHIH KYWIH OaKblIayFa >koHE OHBIH TO3YBIH OOJIKayFa MYMKIHAIK Oepel, Oy
KOHJIEY/Il YaKThUIBI KOCTIapiiayFa ’KoHe TOKTAaIl KATYAbIH aJJblH aTyFa KOMEKTECEe/I.
Hotmxecinne komnaHusiap kabIbIKKa TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPBIH
a3aMThIN, OHBIH THIMJIUIITIH apTThIPa aJIajibl.

Conbimen kartap, IOT apkacbiHga sau ukeMmi xoHe OerimaenTimn 6oyaasl, Oy
OM3HECKE e3repicTepre Te3ipeK jkayam Oepyre »koHe Oocekere KaOUICTTUIIIH
xKakcapTyra MyMKiHIIK Oepemi. IOT-t1i sau-ra eHrizy ocipece CEHIMAUIK IIeH
KBUIIAMJIBIKTBIH JKOFaphl JeHrehl KakeT OO0JaThIH OHIIPICTIK cajajap MEH
sHepreTukaaa cypanbicka ue. [OT-Ti sau-meH OipiKTipy KbI3METKEpJIEep YIIIH Kayinci3
KYMBIC JKaFJaillapblH kKacayFa MYMKIHAIK Oepezl, ®MTKeHl aBTOMATTaH]bIPbUIFaH
Kyienep BIKTUMAaJ KayllnTepre Te3 jkayan Oepe anajbl jKoHE TOTEHLIE Karaansap
Typajbl €CKEPTE/I.

Sau eHri3yaiH apTHIKIIBLUILIKTAPbl MEH KHBIHABIKTAPBI

¥iibiMmra ABTOMATTaHIBIPY oHE Oackapy >KyHelepiH eHri3y OHIMIUIIKTI
apTTBIPY, TMPOIECTI OaKpLIayJbl JKaKCapTy J»XOHE IIBIFBIHIAPABI a3aiTy CHSIKTHI
KONTEreH apTHIKIIBUIBIKTAPbI YCHIHAABL. Sau-HbIH 0acThl apTHIKIIBUIBIFBI-aJaMHBIH
KATBICYBIH a3aiiTyFa jKOHE KATEIIKTEP BIKTUMAJIBIFBIH a3aliTyFa MYMKIHIIK OepeTiH
KYHJETIKTI TarnchlpMaiapbl aBTOMATTaHABIPY MYMKIiHIIr. byin mporectepin
TUIMJTITT MEH OHIMIUITIHIH apTyblHa, COHJAN-aK ©HIMIEP MEH KbhI3METTEpiH
CamachIHBIH apTybIHA OKEJe/Il.

bakpuiay MeH 6akpu1ay bl )KakcapTy Ja Sau YIITiH MaHbI3IbI aPTHIKIIBUIBIK OOJIBII
TaObUTaZBl.  ABTOMATTAHABIPBUIFAH  JKYHENEpMiH  apKachlHAa  KOMIIAHUsIIAp
aybITKyJapra Te3 jkayarl Oepy >KOHE BIKTUMaJl aKayJapJbl KO apKbUIbl KaOAbIKTap
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MEH TNpoLeCcTepAlH KYHIH TYpakTbl OakbUIayAbl *y3ere acbipa anajbl. by TokTan
KaJIybl a3alTyFa koHe HHPPaKYPHIIBIMHBIH CEHIMIUIITIH apTThIPYFa KOMEKTECE/I1.

Sau eHrizyre OaillaHBICTBI KUBIHIBIKTap na Oap. Meicanbl, OacTanksl icke
acChIPYIBIH JKOFaphl HIBIFBIHAAPHI KOHE WHQPAKYPBUIBIMIBI KaHAPTy KaXKeTTUIIri
KOMIaHUSIIAp YIIiH Keaepri 6omysl MyMKiH. COHBIMEH Katap, Sau-MeH KYMBIC 1CTey
YIIiH KbI3METKEpJEP/I OKBITY, COHAAN-aK JKYHere TEeXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY
KaKeT, OV KOCHIMINIA MIBIFBIHAAPALI Tanan erefi. COHbIMEH KaTap, TeXHOJIOTHSIFa
TOYCNIUTIKTIH apTybl KHOEpKAYINCI3AIKKE KOHE IKAOMBIKTBIH JIYPBIC IKYMBIC
icTeMeyiHe OalJIaHBICThl TOYEKENASPIl Ty ABIPAIbI.

JlereHMeH, au apThIKIIBUIBIKTAPbl KEMIIUTIKTEPACH alTapiblKTail achll TycCel
YKOHE OCHI XYHenepai CoTTi OIPIKTIPreH KOMITaHUSIap ONEePAMsIbIK THIMAUTK MeH
0ocekere KaOIeTTUIIKTI alTapJIbIKTail apTThIPaIbl.

ABTOMATTAHABIPY KYPaliapbl

Kyihenepai G6ackapy »koHe KoOH(DUTrypamusuiay HpoLecTepiH aBTOMATTaHABIPY
Kaszipri atr uH@pakypbpuIbIMBIHIA SNyl pes atkapaasl. Ansible, Puppet sxone Chef
CUSKTBl aBTOMATTAHIBIPY Kypaljapbl YHbIMAAapFa KOH(PUTyparusiapasl THIMI
Oackapyra, KoJgaHOAIap/Ibl KEHEUTYTe JKOHE JKYUENEePiH KOFapbl KOJKETIMIUIITIH
cakTayra MYMKIHAIK Oepenl. by Kypannap eHIMIUTIKTI apTThIPbIN KaHa KOMManabl,
COHBIMEH KaTap KOJIMEH IKYPETIH IPOLECTEepre KATbICThl  KAaTEIKTEP.IH
BIKTUMAJIIBIFBIH a3aiTaIbl.

1. Ansible

Ansible-6yir Ansible Playbooks mem aranatein Kapamaitbiv Y AML Herizinzeri
CUIIaTTamMa TITIH KOJIJIaHATBIH aBTOMATTAHABIPY Kypanbl. O  KoJimaHOamapasl
KOH(UTypalnusiyiay MEH OpHAJIACTBIPY Ikl OaCKapyIbl )KEHUIACTYTe OaFrbITTAJIFaH.

[TaiimamanyaplH — KapamabIMABUIBIFBI:  Ansible OackapblIaThiH — KyHenepe
areHTT1 OPHATYAbl KAXKET eTHeH i, OYJI OpHATy MPOIECIH alTapbIKTal KEHIACTEIl.
backapy SSH apxpuibl sKy3ere achIpbUiajibl, OyJI OHBI OKIMIIJIEP YIIIH €peKIie
TapTHIM/IbI €TE/I].

Monynbaik apxutektypa: Ansible opTypm OyATTBIK MpoBaiifepiIepMeH,
HYCKajiap/ipl 0ackapy >KyHenepiMeH >KOHE JKEUTIK KYPbUIFbUIAPMEH KYMBIC 1CTEyTE
apHaJIFaH KeINTEereH MOoayibAepal YChiHaAbl. by Ansible-11 KOJIaHBICTAFbI AKYMBIC
npolecTepine oHail OIpiKTipyre MyMKIHIIK Oepei.

Idempotency: Ansible 6ip ciieHapuiizi KaiiTa OpbIHAAY, €rep 0J1 KaXKETTI Kyhie
OoJica, >KYHEHI ©3repTIeylH KaMTamachl3 eTell. byl aBToOMaTTaHIbIpBUIFaH
MPOIECTEPAIH, CEHIMIUIII MEH 00 KaMIBUTBIFBIH KaMTaMachl3 €Te/Ii.

2. Puppet

Kybipmiak-Oyn ~ meximapaTuBTI  TOCUIAlI  KOJAAHATBIH — KOH(PUTYPAIUSHBI
OackapylbIH Tarbl O1p KyaTThl Kypausibl. KybIpimak »KyHeH1H KaKeTTl KYWiH CUTIaTTayFa
’KOHE OHBI aBTOMATTHI TYpJIe CaKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

JlexmapaTuBTI TUT: KyBIPIIAK MAKCATTHI XKYHeTepae KaH1ai pecypcTapbl OpHATY
KOHE KOH(UTypalMsulay KEpeKTINH Ccurarrayra MYMKIHIIK OepeTiH o3 TUIIH
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KojgaHanael. byn OGackapy mporleciH KEHUIAeTeIl, OWTKEH1 OKIMIIJIEp HaKThI
KOMaHJanapra eMec, KaXKeTTl Kyire Ha3ap aynapa aiajbl.

Ken ¢ynkuumonanapuiblk: Puppet makeTTep, KpI3METTEp, KOH(UTyparus
daitngapsl xkoHE T.0. CHSKTBI SPTYPIIl pecypcTapibl Oackapyra MYMKIHIIK OepeTiH
MOAYJIBACPIIH KEH KiTalTXaHAChIH YChIHAIBI.

Nudpaxypsutbivast kox petingae konaay (1aC): Puppet korduryparusiapast Ko
peTiHAe cakTayFa MYMKIHIOIK Oepemi, Oyl Hyckamapabl OacKapyabl KOHE
KOMaH/1aJap IbIH O1pJIecim >KYMBIC ICTEYiH KaKcapTabl.

3. Chef

Chef-0y1 nexaapaTUBTI TOCLIAI KOJIIaHATHIH Tarbl O1p aBTOMATTAHIBIPY KYpaibl.
Chef o3ipneymrinep MeH okiMIIIepre Kojiganoantap MeH Kpi3MerTepal OpHaTy xoHe
KOH(UTypanusiiiay KOJbIH CUIIATTAaUTBIH "perienTTep’ apKblUIbl KOH(DUTypanusiiapsl
Oackapyra MYMKIHJIIK Oepe/i.

Nkemainik: Chef naiipamanymsuiapra Ruby-mi "penentrepin" ka3y ylniH
naijanaHyra MYMKIHIIK Oepenl, Oy TeHuieyre keOipek MYMKIHAIK Oepenmi. by
acraszbl UKeM/I1 e€Te/ll, O1paK COHBIMEH O1pre TepeH TEXHUKAIBIK OUTIM/I1 KaXKeT eTe/l.

Tyitinai 6ackapy xyieci: Chef kaueHT-cepBep apXUTEKTypachlH NaiigaiaHabl,
myHzaa Chef cepBepi TyiliH KOHQUIypalUsChIHBIH KYilH Oackapanbl. Knuenrrep
(Hemece areHTTep) ME3rUI-ME3Tll CEPBEPACH KaHAail e3repicTep €Hri3y KEpEeKTIrlH
CYpauapl.

Oxoxyie: Chef-te kenreren kom kerimai "peuentrep" MeH "acma3abIK
kitanrap" 6ap 1aMbIFaH dKOXKYiie 0ap, oJlap bl KaJbl Kojian0anap MeH KbI3METTEeP/Ii
KBUIJIAM OpHAJIACTBIPY YIIH Naiigaianyra 00abl.

DevOps nporiectepi )koHe aBTOMATTAHIBIPY KYpaJlIapbliH Mak1anaHy

Ansible, Puppet xone Chef cusikrbl aBTOMaTTaHablpy Kypanmapel DevOps
TOXKIpUOECIHIH axbIpamac Oemiri Oombinm  TadObuianel. DevOps-OargapiaMaibik
acaKTaMaHbl 93IpJiey, TECTIIEYy >KOHE OpHANACTBIPY MPOLECTEePIH KEACTACTY
MakcaTbiHaa 3ipiaeyal (Dev) xone onepaunsuibik (Ops) KOMaHAaIapbiH O1pIKTIPETIH
MQJIEHH TACLI.

1. Opranacmuipyovl dcedenoemy

DevOps-TiH Heri3ri KaruaajJapblHBIH O1pi-KOChIMINIAJIapAbl OpHaJIacThIpyFa
KETeTIH YaKbITTBl KBICKAPTy. ABTOMATTaHIBIPY Kypalgapbl KOMaHJajaapra
OarmapiiaMaliblK  JKacaKTaMaHBIH JKaHa HYCKaJapblH T3 JKOHE MJOHEKTI Typle
OpHaJacThIpyFa MYMKIHIIK Oepesi, Oyi YHBIMHBIH WKEMUIIrT MeH OeimpaenyiHe
BIKIIAJ €TEe/II.

2. Ungppaxypuinvim koo peminoe (laC)

Nudpaxypeuibim xkox petiaae ([aC) DevOps-TiH HETi3ri KOMIIOHEHTI OOJIBIM
TaOBUIA b1, 071 MHOPAKYPBUTEIMIBI KOJT ApKBLIBI OacKapyasl Ounaipeni. Ansible, Puppet
xoHe Chef xomMaHpamapra KOHPUTYpaMsUIAPIBIH JTOHEKTIIIN MEH KalTallaHybIH
KaKcapTaThlH OarjapiiaManay oAICTEpiH KOJJlaHa OTBIPbI HUH(PPaKYPBUIBIMIbI
)obaytayra, ChIHayFa )KOHE OpHaJacThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/i.
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3. Monumopume sicane Kepi bailianwvlc

ABTOMAaTTaHJBIPY Kypajjapbl OpHAJACThIpyFa KOMEKTECIN KaHa KOWMaIibl,
COHBIMEH KaTap Kepi OaiJIaHBICTBI KaMTaMachl3 €Ty YIIiH OakpuUiay KyHelrepiMeH
OipikTipineni. byn xomangamapra mMocenenepre KbUIgaM jkayar Oepyre, KaTenepi
KOIOFa JKOHE HAKThl YaKbIT PEXHMMIHIE KoJgaHOa eHIMIUIINH OHTalIaHIbIpyFa
MYMKIHJIK Oepe/i.

KopbIThIHABI

ABTOMaTTaHJIBIPY JKOHE OacKapy *Kyienepi 3amaHayyd KOMIIAHUsIap/a IIenTyi
pell aTKapajabl, MPOIECTEP/ll OHTAMIAHIBIPYFAa KOHE pecypcrapAbl OacKapy/bl
KaKcapTyra KeMEKTecell. Sau €HTri3y KoCIMOpbIHAapFa OHIMIUIIKTI apTThIpYyFa,
IIBIFBIHAAPABl a3alTyFa KoHE OHAIPIC MPOIECIHIH OapJbIK Ke3eHIepiH OaKblIayabl
KaKcapTyra MYMKIHIIK Oepemi. byn >kyienep AONIIKTI KakcapTyra KoHE ajiaM
(dakTophiHa TOYENJIUTIKTI a3alTyFa KOMEKTECETIH KYHACHIKTI oOrmepanusiiapabl
aBTOMATTaHABIPY/IbI KAMTAMAaChI3 €Te/Il.

[oT >xoHe ’kacaH/Ibl MHTEJUIEKTIEH OIPIKTIPUITeH 3aMaHayy sau KOMIaHUsJIapFa
©3repeTIH HAPBIK JKarJaillappiHa OefiMIeNyTe KOHE KUBIHABIKTapFa TE31peK Kayall
O0epyre MyMKiHIK Oepeai. HoTmxkeciHae KOMIaHusuIap HAKThl yaKbITTaFbl JEPEKTEPre
KOJI KETKI3€ allajbl >KOHE oJlapAbl LISHIM KaObUIAay VIIIH KOJIJJaHAa ajiajbl, Oy
oJlapAblH Oacekere KaOUIETTUNIriH apTThipaabl. LIbIFBIHIAD MEH OKY Ka)KeTTUIIrl
CHUSKTHI aUu-Hbl €HT13yre 0alaHbICThI KUBIHBIKTApFa KapaMacTaH, Oy xKyiemnep y3ak
Mep31M/I1 apTHIKIIBLIIBIKTap Oepei.

bonamakrta sau omaH ma WKeMmal JKOHE THIMII 00Jla OTBIPHIN, JaMYybIH
JKaJFacTeIpajbl jaen KyTtyre Oomanbl. XKacanael uHTEIUICKT, [0T jkoHE OYJITTHI
KBI3METTEP CHUSKTHI TEXHOJIOTHUSIIAPABIH 1aMybl aBTOMATTaHIBIPY KYHeEIepiH OJ1aH 9pi
KETUIIIpyal OoikayFa MYMKIHIIK Oepesl, OyJ1 Ka3ipri 3aMaHfbl KOCIMOPBIHIAPABIH
THIMJIUTITT MEH CEHIMJIUTITIHIH apTybIHA BIKITAJ €TEII.

bakbuiay cypakrapsbl:

ABTOMAaTTaHJBIpy MEH OAaCKapy *KyHelepiHiH albIpMAallIbUIBIKTAPbl KaHal?

2. OHAIpICTIK aBTOMATTaH/IBIPY JKYHEIepHHIH HETI3T1 TYpJIepiH aTaHbI3 )KOHE
OJIapJIbIH KOJIIaHY cajlajlapbIHK TYCIHIPIHU3.

3. SCADA-xyiie nereHiMi3 He, )K9HE OHAIPICTIK MpolecTepAl 6ackapyaa Kajnai
KYMBIC icTeMT1?

4. ABTOMATABIPY KYHEIEPUHIH KYPHUIBIMBIHAA JATYUKTEP MEH OPBIHIAYIIIBI
MEXaHU3MICPAIH pell KaHaai?

5. OHIPICTIK aBTOMATTAHABIPY/a KayITCI3AIK MIapajapbl MEH MPOTOKOJIIAPBIHBIH
MaHBI3BI KaHgail?

6. BylTTBIK TeXHOJOTHSIAp MEH >KacaHlbl MHTEIUICKTTIH aBTOMATTAHJbIPY KOHE
Oackapy >KyHenepiHje KOJAaHBUTYBIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIUTIKTEepi
KaHpgaii?

=
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