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/KobaHbIH araybl: SIOpONBIK OHEPKACINTE KOJNJAHBUIATBIH LHUPKOHUN KOPBITIIACHIH
TUPJICHY/ICH XoHE KOFaphbl TeMmIepaTypaibl TOTHIFyJIaH KOpFayFa apHaJfaH KOMIIO3HUIIMSIIBIK
MeTaJuI-KepaMUKaJIbIK )Ka0bIH jKacay

KTH: AP19579179

7KobaHbIH *kaJnbl Kapabichl: 74 128 392 tenre

7Koba kerekmrici: CeiitoB bekbonar )KymanoBuu

TakbIPbINTHIH 03€KTLIIrI:

[upkoHMiA HETI3IHAETI KOpBITHANIAP KEHIT Cy PEaKTOPJIAPBIHBIH SIPOJIBIK OeIceHIl
ailMaKkTapsl YIIiH KOJAiJIbl Kacuerrepre ue OoyyblHa OaillaHBICTBI OipHEIIe OHXKBUIABIKTap
Oolibl aTOM @HepKaciOiHe KOoJaHbulyna. Anaiiaa, >KeHUT Cy peakTopJapbIHAaFbl ayblp anarrap
amaTka Te3iM/Ii OTHIH TY)KbIPBIMIAMACKIH d31pJIeyTe ajIbIIl KeNi, OJ1 TY>KbIphIMIaMasap KalbIIThl
SKCILTyaTanus, SKCIUTyaTallJIbIK OTMeNll MpOoIecTep >KOHE BIKTUMal amarTap CleHapuiiepi
Ke31HJIe SIIPOJBIK OTHIHHBIH KAyIICI3AIriH apTThIpyFa OarbITTanFaH. SIIpONBIK peakTopiapra
apHaJFaH amnatka Te31MA1 OThIH TYKbIPBIMIAMACHI KbITY TACHIMAIIAFBIIITHI KOFAITKAH anaTTap
Ke3iHJle KOpFay YIIiH OTBHIH KaOBIKTapbIHBIH OCTiH IUPKOHHH KOpBITIIATAPBIHAH JKacajFaH
KaOBIH KaFyJbpl KO3ACW . Zr Heri3iHAeri KOpbITHaaaH KacajJFaH OThIH Ka0aThl MaTepUAIIBIHBIH
KOppO3UsFa >KOHE JKOFapbl TEMIEpaTypaiblK TOTBIFyFa TO3IMAUIITIH XKaKCapTyAblH XoHE Zr
HETI31HJeTi KOPBITHANAPIBIH CYTEKTi CiHIpYiH a3alTynslH Oip KONbI — OIPTEKTLIri >KOFaphl,
KEYEeKTUIIr TOMEH, aJIre3usUIblK OEpiKTIr >KOFaphbl *KoHE KOPpO3WsAFa TO3IMIUIIT MEH CyTeri
OTIMJILIITT TOMEH KOMIIO3HMIMSIIBIK METAJUI-KEPaMUKAIIBIK >KaOBIHIAPABI KOJAaHy. by xoba
AIPOJBIK OHEPKSCINTE KONJAHBUIATBIH [HMPKOHUN KOPBITHACHIH JKOFapbl TeMIIepaTypaibl
TOTBIFyJJaH JKOHE THJAPJICHYJCH KOpFayFa apHaJFaH KEYeKTTIri TOMEH >KOHE aJre3usIbIK
Oepikriri korapbl Cr3Cp-NiCr KOMIIO3UMIUSIIBIK METalI KepaMUKAIbIK >KAOBbIHBIH iy
makcatbiHga (HVOF) xorapel SKbUIIAMIBIKTBL OTTETI-OTBIH TO3aHJATY TEXHOJOTHUSICHIH
xketinaipyre  OarpittanmraH. Ocwl xo0a  meHOepinae  Cr3Cz-NiCr  xaObIHIApBIHBIH
MophonorusiiapblHa, KypbUIbIMbIHA, (pa3alblK KypaMblHa, KEYEKTUIITHE, 2IEMEHTTIK KYpaMblHa,
TPUOOJIOTHSIIBIK, KOPPO3MSUIBIK JKOHE MEXaHMKAJblK CHUIATTaMalapblHa TO3aHAATY/IbIH
TEXHOJIOTUSUIBIK TTapaMeTpiepiHiH (KAaHFBIII Ta3lapJblH Kypambl, YHTAaKTHIH KypamMbl MEH
MeJIepi, TO3aHJATy KAIIbIKTBIFBI) OCEpiH KEIIEeHAl OSKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyliep XYprizy
xocmapianyna. 2110 kopeitnaceiHa xkarburraH — Cr3Cp-NiCr  skaObiHIApeIHBIH — JKOFapsI
Temreparypaibl Oy TOTBIFYbIHa TO3IMALUIII, COHJa-aK KbI3AbIpY Ke3iHae IUPQy3UsIbIK
Ka0aTThIH KAJIBINITACY 3aHABLUIBIKTAPHI 3€PTTENE/Il. Op TYPIl TO3aHAATY PEKUMIIEPIHE albIHFaH
Cr3C2-NiCr >xaObIHAApBIHBIH CYTET1 OTIMILIIr 3epTTeneTiH 6o1aapl. CyTeri eTIMAUIITIH 3epTTey
YIIiH y37ikci3 arblH 9iiciH (CFM) KonaHa OTBIPBII KYMBIC ICTEWTIH apHalibl CTEH/I YKacalaJbl.
Heiitepuit 1mmasmacelHblH  coyieneHyiHiH CraCz-NiCr  kaObIHOapbIHBIH KYPBUIBIMBI  MEH
KacueTTepiHe acepi 3eprreneTin Oonansl. JKorapsl Temnepatypaibl 0y ToThiFybiHaa CraCo-NiCr
*KaObIHIAPBIHBIH JeTpajalis MexaHu3Mi opHaTbuiafbl. D110 IUPKOHMHA KOPBITIIACKIHBIH
KanTaJIMaraH JKOHE KaNTaJFaH YJITUIEPiHIH CHIHFBIINTBIKKA Te3iMaumiri 3eprreneni. Kemenmi
3eprreynep Herizinge 110 UupKOHUI  KOPBITHACHIH —THAPJIEHYACH JKOHE  IKOFaphl
TEeMITepaTypajibl TOTHIFYJaH KOpFayFa apHaJFaH KEYEKTUIIr TOMEH JKOHE aare3usuIbIK OepiKTiri
xorapbl Cr3C2-NiCr KOMIO3UIUSIIBIK METAI-KePAMHUKAIIBIK KaObIHBIH KOFAPhI JKbIIIaMIBIKTHI
OTTETI-OTBIH TO3aHJIATy 9IIC1 931PJIICHETIH OOIablI.

TakbIpbINTHIH MaKCATHI:

E110 mupkoHMil KOPBITHACBIH KOFapbl TEMIIEpATypasbl TOTBIFYIaH KOHE THIPIICHYACH
KOpFay YIIiH KCYSKTUIIN TeMEH JKoHe aare3wsuiblk Oepikriri sxkorapel  CraCo—NiCr
KOMITO3UITMSUTBIK ~ METAJUT-KePAMUKAJIBIK  JKAOBIHBIH JKOFAphl KBUIIAMIBIKTHl  OTTETi—OTHIH
TO3aHJATy 9JIICIH d3ipIey.

KyTujieTiH 'KoHe KO0J1 )KeTKI3IJIreH HOTHKeIep:

By xo00a saponblk OHepkacinTe KoigaHbuIaThiH JKOoFaphl TeMIeparypaibl TOThIFyIaH
KOHE IIMPKOHUW KOPBITIIACHIH CYTEKTEHIIPYJIEeH KOpFay YIIIH KEYeKTUINIl TOMEH KoHE



aAre3usuTbIK OepiKTiri MeH KopposusiFa Te3iMaLIiri sxorapbl Cr3Co-NiCr KOMITO3UIUSIIBIK METAILT
KepaMHUKaJbIK >KaObIHBIH ady MakcaTbIHIAa KOFapbl KbUIAAMJBIKTBl OTTEri—OTBIH TO3aHIATY
(HVOF) TexHOIOTUACHIH KETUIAipyre OarbITTaFaH.

Ocei  xo00a meHOepinge  Cr3Co—NiCr  xaObIHIApBIHBIH ~ MOPQOJIOTHSIIApbIHA,
KYpBUIBIMBIHA, (ha3ajblK KypamblHa, KEYEKTUIIriHe, 3JIEMEHTTIK KypaMbIHA, TPUOOJIOTHSIIBIK,
KOPpPO3USJIBIK ~ JKOHE MEXaHUKANbIK CHIAaTTaMalapblHa TO3aHIATYABIH  TEXHOJIOTHSUIBIK
napaMeTpliepiHiH (KaHFBIII Ta3lapAblH KYpambl, YHTAKThIH KypaMbl MEH MOJIIepi, TO3aHIaTy
KAIIIBIKTBIFBI) OCEPiH KEMIeHAl ASKCIEPUMEHTTIK 3epTTeysep JKYprizy kocmapianyga. 2110
KopbeiTnaceiHa xkarbuFaH Cr3Co—NiCr sxa0biHIapbIHBIH JKOFaphl TEMIIepaTypasibl 0y TOTHIFYbIHA
TO3IMJIUIIr, COHAAaN-aK KeI3ABIPY Ke3iHae AU y3HsuIbIK KaOaTThIH KaJIbINTACY 3aHABLIBIKTAPHI
3eprTeneni. Op Typii To3aHnaty pexumuaepinae anbiaFaH CrsC—NiCr jxaObIHIApBIHBIH CYTeT1
eTimzimiri 3eprreneni. Cyreri oTIMAUIIIH 3epTTey YIIiH y37Aikci3 arbiH onicid (CFM) kongana
OTBIPBIT )KYMBIC ICTEUTIH apHailbl CTEHJ Jacanajibl. JlelTepuil ITIa3MachiHBIH COYJIEICHYIHIH
CraCo-NiCr >xaObIHIapbIHBIH KYpbUIBIMBI MEH KacueTTepiHe ocepi 3eprrerneni. JKorapsl
temneparypaisl Oy ToTeirybiHIa Cr3Co—NiCr jkaObIHIAPBIHBIH JETpajalus MeXaHU3MI
opHateaabl. E110 mupkoHMiA KOPBITIIACBIHBIH KanTaJMaraH >KOHE KalTajFaH YITUIepiHiH
CBIHFBIIITHIKKA TO3IMILTIr 3eprTenesni. Kemenmi 3eprreynep Herizinae ruapiacHyacH xoHe 3110
UPKOHUN KOPBITIACKIHBIH JKoFapbl TemmepaTypaibl TOTBHIFYbIHAH KOpFAy YIIIH KEYeKTLTiri
TOMECH JKOHE aire3rsutbIK OepikTiri skorapbl Cr3Co—NiCr KOMITO3UITUSITBIK METaNI—KePaMHUKAIIBIK
KaOBIH/IBI )KOFAPBI KBUTAAM/IBIKTEI OTTETi-OThIH TO3aHIATY 9/1iCi 931pJICHETIH OONIaIbl.

AJBIHFaH HOTHKeNep OOWBIHIIA Ochl xko00a meHOepinae Web of Science 6a3achiHbIH
Science Citation Index Expanded unaexcrenetin xoHe (Hemece) Scopus 6a3achiHaa KeMiHiae 35
(ote3 Oec) CiteScore OOWBIHIIA TPOUEHTIIII Oap KOO0AHBIH FBHUIBIMU OAaFbITHl OOMBIHIIIA
peleH3UsIaHAThIH FRUTBIMUA OachbulbIMAApAa KemiHAe 2 (eKi) Makana xoHe (Hemece) HIoiysap
KapusUTaHATBIH 00JTaIbI.

Ocpl x00a meHOepiHAe albIHFaH FHUIBIMU 3epTTEYIEePiH HOTIKENIEpl peleH3usIIaHaThIH
FBUIBIMU KypHAJIIapia >KapusylaHabl JKOHE XalbIKapalblK OCHIHIIK KOH(EpEeHIHUsIap MEH
dopymnapna Oasupamansl. Ocbutaiiiia, FHUIBIMUA 3€pTTEYIEPiH JKaHA HOTHXKENIEepl oNeyeTTi
naigananynbUiapra, FaATbIMAAp KaybIMIACTHIFBIHA YKOHE AT JKYPTITBUIBIKKA TAPAThIIa/IbL.

ATOM DSJEKTp CTaHIUSIIAPBIHBIH KayilCi3AiriH KaMTaMachl3 eTyre OarbITTaiFaH Oy
OOaHBIH TPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl 30p. OWTKEHI, HOTIDKENEpIAl aTOM JJIEKTP CTaHLUSACHIH
xobanay KesiHze mainananyra Oonaapl. ADC KayincCi3iriH KaMTamachl3 eTy jkobanay >KoHe
PEaKTOPJIBIK MaTepualTaHy, PEaKTOPJBIK >KaOABIKTapAbl OHIIPY Ke3IHAeri cama Kemuiiiri,
DHEPreTHKANBIK pPEaKToOpjap MEH aTOM CTaHUUSJIAPBIHBIH JKYMBICHIHBIH INTATTHIK JKOHE
aBAPYSUTBIK PEXKUMJICPIH TCOPHSUIBIK JKOHE IKCIEPUMEHTTIK 3epTTEY JKOHE 0acKa Ja KenTereH
Mocelnesnepi KaMTUTBIH KeIeH 11 mpo0aemMa OOIbIN TaObLIa b,

3epTTey TOOBIHBIH MYyLIeJIepi:

Ne|  ATbI-kKeHi Scopus Researcher ID ORCID Kobdanarsl
Author ID KbI3MeTi
1 | CeiitoB B.XK. Scopus Web of Science ORCID: Xoba sxerekiici,
Author ID: Researcher ID: (0000-0002- Ara FBUIBIMH
56466073400 | BBC-4609-2021 1743-7028). KBI3METKEp
2 | Paxamuios Scopus Web of Science ORCID Xertekrri FoUTBIMU
b.K. Author ID ResearcherID: (0000-0001- KbI3METKEP
55539741700 | AAD-3744-2020 5990-7123)
3 | Kyp6an6ekos Scopus Web of Science ORCID: AFa FBUIBIMU
HI1.P. Author ID Researcher ID: (0000-0001- KbI3METKEp
55540216100 | AAR-4694-2020 | 5510-0568).
4 | KenecbekoB Scopus Web of Science ORCID: A¥a FBUTBIMA
A.B. Author ID Researcher ID: (0000-0001- KbI3METKEP
57221761416 | ABF-7849-2021 9453-0456).
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